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Zatacznik nr 1 do SIWZ

SZCZEGOLOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA- modyfikacja na 27.03.2019
Przetarg nieograniczony na dostawe stanowisk demonstracyjnych i pomocy dydaktycznych do Zespotu Szkot

Zawodowych w Gotdapi w zwigzku z realizacjg projektu pn. ,Kwalifikacje droga do sukcesu” w ramach

Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa Warminsko-Mazurskiego na lata 2014-2020” w tym :

Czesc | — Zakup stanowisk demonstracyjnych

LP

Nazwa sprzetu

Opis minimalnych wymagan

llos¢

1

zestaw panelowy -
Sensoryka systemow
pojazdowych

Zestaw panelowy musi umozliwia¢ nauke umiejetnosci taczenia, weryfikacji i
ocene parametrow podzespotow systemu pojazdowego.

Wyposazenie stanowiska: Panel dystansowy ,Wigcznik masy ,Wtgcznik zaptonu ,
Modut pomiarowy , Anemometr , Diodowy wskaznik napiecia, Stabilizator napiecia
13,6 V 10A , Regulator wspoétczynnika wypetnienia , Zespdt bezpiecznikéw ,
Stabilizator napiecia 5 V , Dmuchawa , Czujnik spalania stukowego ,Czujnik
temperatury silnika , Czujnik temperatury powietrza , Sonda Lambda ,Czujnik
aktywny predkosci obrotowej , Czujnik predkosci pojazdu , Czujnik przyspieszen
pionowych ,Czujnik kierunku obrotéw , Przeptywomierz powietrza masowy [kg/h]
,Przeptywomierz powietrza masowy HFM5 [kg/h] , Przeptywomierz powietrza
objetosciowy [m3/h] , MAP — Sensor Ford @ MAP — Sensor MM , Czujnik ci$nienia
réznicowego , Czujnik ci$nienia réznicowego DPF, Pompka podcisnienia , Czujnik
cis$nienia oleju , Czujnik poziomu paliwa , Transformator bezpieczeristwa 220V/24V
,Autotransformator 24V/2x12V -160W, Prostownik 12/24V- 10A .

Zestaw musi posiada¢ dwa rdzne i niezalezne uktady zasilania. Pierwszy - z sieci
energetycznej 230V/50Hz poprzez certyfikowany transformator bezpieczenstwa z
230/24 V,
samochodowego, zasilajgc stanowisko napieciem statym 12 V.

przektadnig natomiast drugi pochodzacy z akumulatora

Wymagania dodatkowe:

Zestaw musi by¢é zamontowany na odpowiednim stelazu stanowiska
laboratoryjnego, przystosowanym do przeprowadzenia zaje¢ dla max trzech
ucznidéw oraz musi posiada¢ miejsce na sprzet komputerowy, oraz musi byé
wyposazony w odpowiednie przewody i faczniki umozliwiajgce prawidtowe
przeprowadzenie ¢wiczenia. Musi istnie¢ mozliwos¢ dowolnej konfiguracji zestawu.
Zestaw zawiera: instrukcje z ¢wiczeniami, certyfikat CE, dane techniczne urzadzen,

karta gwarancyjna

zestaw panelowy-
podstawy
elektrotechniki i
elektroniki

pojazdowej

Zestaw panelowy przeznaczony do nauki taczenia, weryfikacji i oceny
parametrow oraz zapoznania sie z podstawowymi obwodami
elektrotechnicznymi i elektronicznymi.

Zestaw panelowy zawiera nastepujgce wymienne panele/moduty: badanie
potaczenia rezystoréow, sprawdzanie podstawowych praw elektrotechniki, pomiar
mocy w obwodach pradu statego, badanie elementéw liniowych i nieliniowych
,pomiar indukcyjnosci wtasnej metoda techniczng, pomiar indukcyjnosci wtasnej
metodg rezonansowg, pomiar pojemnosci metoda techniczng, pomiar pojemnosci
metodg rezonansowg, pomiar mocy w obwodach pradu przemiennego, badanie
obwoddw szeregowych RLC, badanie obwoddéw réwnolegtych RLC ,badanie
transformatora jednofazowego, badanie elementéw prostowniczych, badanie
elementdw stabilizujgcych, badanie elementéw optoelektronicznych, badanie
tranzystoréw ,badanie uktadéw prostowniczych niesterowanych, badanie
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uktaddéw prostowniczych sterowanych, badanie zasilaczy, badanie stabilizatoréw,
badanie uktadéw wzmacniajgcych, badanie funktoréw logicznych ,badanie
przerzutnikdw cyfrowych, badanie przetwornikow A/Ci C/.

Wymagania dodatkowe: Zestaw musi by¢ zamontowany na odpowiednim stelazu
stanowiska laboratoryjnego,( rama aluminiowa) wyjmowane elementy umozliwiajg
ich wykorzystanie zaréwno gdy sg zamontowane na stelazu stanowiska jak i poza
stelazem. Potgczenia miedzy modutami (panelami) wykonane jest za pomoca
facznikéw oraz przewodow. modutéw(paneli). Do stelaza przymocowany blat
roboczy. Zestaw powinien posiada¢ dwa rdézne i niezalezne uktady zasilania.
Pierwszy z sieci energetycznej 230V/50Hz poprzez certyfikowany transformator
bezpieczenstwa z przektadnia 230/24 V. Natomiast drugi z akumulatora
samochodowego.

Zestaw zawiera: instrukcje z ¢wiczeniami, certyfikat CE, , karta gwarancyjna

3 zestaw czujnikow
systemow
elektronicznych
pojazddéw

Stanowisko demonstracyjne przeznaczone jest do prowadzenia cwiczen
laboratoryjnych majacych na celu pomiary sygnatéw i opracowanie
charakterystyk czujnikdw stosowanych w elektronicznych systemach sterowania
praca silnika.

Stanowisko umozliwia: pomiary parametrow czujnikdw cisnienia bezwzglednego,
pomiary parametrow czujnikdw potozenia watu korbowego silnika, pomiary
czujnikdow liniowych i katowych pomieszczen, czujnika spalania stukowego |,
czujnikéw predkosci pojazdéw, umozliwia demonstrowanie momentu wystgpienia
iskry zaleznie od biegunowosci sygnatu wejsciowego.

Wyposazenie stanowiska: Typowe czujniki ci$nienia bezwzglednego w kolektorze
dolotowym silnika (MAP - Sensor) , Manowakuometr , Potencjometr obrotowy
przepustnicy , Czujnik spalania stukowego , Czujnik predkosci pojazdu , Czujniki
potozenia watu korbowego silnika, Czujniki potozenia watu korbowego w
wykonaniu palcowym, zbierajgce sygnaty z wienca zebatego i wienca sektorowego
, Woltomierz ze zintegrowanym przetgcznikiem.

Wymagania dodatkowe: Bezptatne szkolenie oraz porady w zakresie instalacji i
montazu oraz bezptatne konsultacje ze specjalistami droga telefoniczng i
internetowg przez okres gwarancji.

4 stanowisko
demonstracyjne-
magistrale
CAN,LIN,FLEX Ray

Stanowisko przeznaczone jest do prac laboratoryjnych majgcych na celu zebranie
informacji na temat rodzaju sygnatu wysytanego z réznego rodzaju magistrali. Sie¢
CAN, siec LIN, sie¢ FlexRay, sie¢ MOST

Stanowisko umozliwia pomiary: Pomiar sygnatu magistrali w postaci oscylogramu
,Symulacje uszkodzen linii CAN_L, CAN_H, zwarcie do masy, zwarcie do plusa.
Stanowisko prezentacyjne musi by¢ zasilane napieciem z sieci energetycznej
220V/50Hz za posrednictwem transformatora bezpieczenistwa. Podczas normalne;j
eksploatacji stanowiska nie moze wystepuje zagrozenie porazenia pradem
elektrycznym.

Wymagania dodatkowe:

Bezptatne szkolenie oraz porady w zakresie instalacji i montazu oraz bezptatne
konsultacje ze specjalistami drogg telefoniczng i internetowg przez okres gwarancji.
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skrzynia
przektadniowa
automatyczna-

Stanowisko przeznaczone jest do nauki praktycznych umiejetnosci zawodowych w
zakresie postugiwania sie narzedziami, nauki procedur obstugowo-naprawczych,
oraz prezentacji budowy, wyposazenia i funkcjonowania danego typu skrzyni
biegbw. Stanowisko demonstracyjne umozliwia nauczycielom zawodu
prowadzenie nauczania budowy skrzyni biegdw, rozmieszczenia jej podzespotdw,
zasad kolejnosci i specyfiki montazu, pomiarow kontrolnych oraz wielu innych,

dotyczacych np. czynnosci obstugowych.

Stanowisko umozliwia bezpieczne wykonywanie przez ucznia wielokrotnych
czynnosci montazu i demontazu, wymiany i weryfikacji takich zespotéw jak:
tozyska, synchronizatory, przektadnie zgbate i wielu innych czynnosci.

Skrzynia na stojaku obrotowym wyposazone w kompletny osprzet wraz z
fragmentem instalacji elektrycznej, czujnikami i mechanizmami wykonawczymi
uktadéw regulacji.

stanowisko
demonstracyjne -
Uktad kierowniczy ze
wspomaganiem
elektrohydraulicznym

uktadu

kierowniczego z mozliwoscig zmiany oporu ruchu przekfadni i pomiarem cisnied w

Kompletne stanowisko stuzgce do demonstracji funkcjonowania

uktadzie wspomagania oraz pradu i napiecia zasilajgcego w uktadzie wspomagania.

Wyposazenie stanowiska: Kolumna kierownicza , Przektadnia kierownicza
zebatkowa z sitownikiem hydraulicznym , Zintegrowany silnik elektryczny z pompa
olejowg - zasilanie uktadu hydraulicznego , Manometr cisnienia w ukfadzie
wspomagania

Zasilanie stanowiska odbywa sie napieciem statym 12V z akumulatora pojazdu.
Dodatkowo uktad zasilany jest z sieci energetycznej 230V/50Hz, za posrednictwem
transformatora bezpieczeristwa i wiacznika nadmiarowo—pradowego (uktad

tadowania akumulatora).

stanowisko
demonstracyjne -
Uktad kierowniczy ze
wspomaganiem
elektrycznym

Stanowisko demonstracyjne przeznaczone jest do praktycznego pokazu
funkcjonowania uktadu kierowniczego z mozliwoscig zmiany oporu ruchu
przektadni oraz pomiarem pradu i napiecia w uktadzie wspomagania.

Uktad kierowniczy sktada sie z:

e  kolumny kierowniczej z zespotem przegubdow

o przektadni kierowniczej z sitownikiem elektrycznym zintegrowanej z
kolumng kierownicza

e stanowiska zasilane sg napieciem 12V z akumulatora pojazdu

Dodatkowo uktad zasilany jest z sieci energetycznej 230V/50Hz za posrednictwem
transformatora bezpieczenstwa i wytacznika nadpragdowego (uktad tadowania
akumulatora).

plansza szkoleniowa
—system D-Jetronic

plansza wykonana z grubego papieru pokrytego ochronng warstwa lakierowana
zabezpieczajgca druk przed dziataniem czynnikéw takich jak Scieranie, zagiecia,
zabrudzenia. Format plakatu to arkusz o wymiarach minimum 700x500mm
zawierajaca gtdwne schematy, przekroje, wykresy, itp. wskazanego systemu

plansza szkoleniowa
—system KE-Jetronic

plansza wykonana z grubego papieru pokrytego ochronng warstwg lakierowana
zabezpieczajgca druk przed dziataniem czynnikéw takich jak Scieranie, zagiecia,
zabrudzenia. Format plakatu to arkusz o wymiarach minimum 700x500mm
zawierajgca gtdwne schematy, przekroje, wykresy, itp. wskazanego systemu
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10 | plansza szkoleniowa | plansza wykonana z grubego papieru pokrytego ochronng warstwa lakierowang | 3
—system LE-Jetronic | zabezpieczajgca druk przed dziataniem czynnikéw takich jak Scieranie, zagiecia,
zabrudzenia. Format plakatu to arkusz o wymiarach minimum 700x500mm
zawierajgca gtowne schematy, przekroje, wykresy, itp. wskazanego systemu
11 | plansza szkoleniowa | plansza wykonana z grubego papieru pokrytego ochronng warstwa lakierowang | 3
— system Montronic | zabezpieczajgca druk przed dziataniem czynnikdw takich jak Scieranie, zagiecia,
Ml 4.1 zabrudzenia. Format plakatu to arkusz o wymiarach minimum 700x500mm
zawierajgca gtdwne schematy, przekroje, wykresy, itp. wskazanego systemu
12 | plansza szkoleniowa | plansza wykonana z grubego papieru pokrytego ochronng warstwa lakierowana | 3
— system Diesla EDC zabezpieczajgca druk przed dziataniem czynnikéw takich jak scieranie, zagiecia,
zabrudzenia. Format plakatu to arkusz o wymiarach minimum 700x500mm
zawierajgca gtowne schematy, przekroje, wykresy, itp. wskazanego systemu
13 | plansza szkoleniowa | plansza wykonana z grubego papieru pokrytego ochronng warstwa lakierowang | 3
— system Diesla UIS zabezpieczajgca druk przed dziataniem czynnikéw takich jak Scieranie, zagiecia,
zabrudzenia. Format plakatu to arkusz o wymiarach minimum 700x500mm
zawierajgca gtowne schematy, przekroje, wykresy, itp. wskazanego systemu
14 | plansza szkoleniowa | plansza wykonana z grubego papieru pokrytego ochronng warstwa lakierowang | 3
— system Common | zabezpieczajgca druk przed dziataniem czynnikéw takich jak Scieranie, zagiecia,
Rail zabrudzenia. Format plakatu to arkusz o wymiarach minimum 700x500mm
zawierajgca gtowne schematy, przekroje, wykresy, itp. wskazanego systemu
15 | plansza szkoleniowa | plansza wykonana z grubego papieru pokrytego ochronng warstwa lakierowang | 3
— system Mono- | zabezpieczajgca druk przed dziataniem czynnikdw takich jak Scieranie, zagiecia,
Motronic zabrudzenia. Format plakatu to arkusz o wymiarach minimum 700x500mm
zawierajgca gtowne schematy, przekroje, wykresy, itp. wskazanego systemu
16 | plansza szkoleniowa | plansza wykonana z grubego papieru pokrytego ochronng warstwa lakierowang | 3
— system ABS/ASR zabezpieczajgca druk przed dziataniem czynnikéw takich jak Scieranie, zagiecia,
zabrudzenia. Format plakatu to arkusz o wymiarach minimum 700x500mm
zawierajgca gtowne schematy, przekroje, wykresy, itp. wskazanego systemu
17 | plansza szkoleniowa | plansza wykonana z grubego papieru pokrytego ochronng warstwa lakierowang | 3
— uktady zaptonowe | zabezpieczajgca druk przed dziataniem czynnikéw takich jak Scieranie, zagiecia,
pojazddéw zabrudzenia. Format plakatu to arkusz o wymiarach minimum 700x500mm
zawierajgca : uktady zaptonowe silnikow.
Czesc ll- Zakup zespotéw napedowych
LP Nazwa sprzetu | Wymagane minimalne parametry techniczne llosé
1 zespot Zespot napedowy silnika ZI sekwencyjny, wielopunktowy. W petni dziatajgca 1
napedowy jednostka napedowa. Kontrola parametréw technicznych odbywa sie za pomaca ztacza
silnika 71 | OBDII umieszczonym na panelu przednim konstrukgji. Silnik wyposazony w kontrolke
sekwencyjny, ci$nienia oleju umieszczong na panelu sterowania.

wielopunktowy

Umozliwia prowadzenie zaje¢ praktycznych dotyczacych pracy silnika w

warunkach zblizonych do rzeczywistych w tym:

-wykonywanie pomiaréw sygnatéw elektrycznych,

-wykonywanie diagnostyki systemow poprzez ztgcze diagnostyczne,
-wykonywanie analizy spalin,

-wykonywanie symulacji usterek

-pomiar parametréw rzeczywistych za pomoca testera :

e Predkos¢ obrotowa silnika
e Synchronizacja uktadu rozrzadu
e temperatury powietrza, ptynu chodzacego, paliwa
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e ilosci powietrza
e czas wtrysku
e cisnienia powietrza w kolektorze ssgcym
e  przepustnice
e Integrator i adaptacja — sktadu mieszanki
e Napiecie sond lambda
Silnik powinien posiada¢ nastepujace gtdwne komponenty:
e  Uktad paliwowy
e  Wtryskiwacze elektromagnetyczne
e Dwie sonda lambda dwu stanowe (zmienna napieciowe)
e Uktad EGR
e  Przeptywomierz powietrza
e E-gaz
e Uktad oprowadzania par paliwa
e Uktad powietrza wtdérnego
e Katalizator
o tlumik

2 zespot
napedowy
silnika typu
Common Rail-

Zespo6t napedowy silnika typu Common Rail. W petni dziatajgca jednostka
napedowa. Kontrola parametréw technicznych odbywa sie za pomacg ztgcza OBDII
umieszczonym na panelu przednim konstrukgji. Silnik wyposazony w kontrolke cisnienia
oleju umieszczong na panelu sterowania.

Umozliwia prowadzenie zaje¢ praktycznych dotyczacych pracy silnika w
warunkach zblizonych do rzeczywistych w tym:

-wykonywanie pomiaréw sygnatéw elektrycznych,
-wykonywanie diagnostyki systemoéw poprzez ztgcze diagnostyczne,
-wykonywanie analizy spalin,
-wykonywanie symulacji usterek
-pomiar parametréw rzeczywistych za pomoca testera :
e Predkos¢ obrotowa silnika
e Synchronizacja uktadu rozrzadu
e temperatury powietrza, ptynu chodzacego, paliwa
e ilosci powietrza
e dawki paliwa
e  korekty pracy silnika na biegu jatowym
e cisnienia paliwa wysokiego
e zaworu regulujgcego cisnienie na listwie
e stopien zanieczyszczenia filtra czastek statych

Silnik powinien posiada¢ nastepujace gtdwne komponenty:
e  Uktad paliwowy
e  Witryskiwacze elektromagnetyczne
e Ukfad oczyszczania spalin — filtr czgstek statch
e Sonda lambda szerokopasmowa
e Ukfad EGR z chtodnicg spalin
e  Przeptywomierz powietrza HFM 5
e E-gaz
e Uktad powinien pracowac na cisnieniu paliwa min 1500 bar
e katalizator
e  Ttumik
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Szkota dysponuje testerem KTS 570 wraz z oprogramowaniem,

3 zespol
napedowy
silnika FSI

Zespot napedowy silnika FSI. W petni dziatajgca jednostka napedowa. Kontrola
parametrow technicznych odbywa sie za pomacg ztgcza OBDIl umieszczonym na panelu
przednim konstrukcji. Silnik wyposazony w kontrolke ci$nienia oleju umieszczong na
panelu sterowania.

Umozliwia prowadzenie zajeé¢ praktycznych dotyczacych pracy silnika w
warunkach zblizonych do rzeczywistych w tym:

-wykonywanie pomiaréw sygnatéw elektrycznych,
-wykonywanie diagnostyki systemow poprzez ztgcze diagnostyczne,
-wykonywanie analizy spalin,
-wykonywanie symulacji usterek
-pomiar parametréw rzeczywistych za pomoca testera :
e Predkos¢ obrotowa silnika
e Synchronizacja uktadu rozrzadu
e temperatury powietrza, ptynu chodzacego, paliwa
e ilosci powietrza
e  czas wtrysku
e cisnienie paliwa w obwodzie niskim i wysokim
e regulator cisnienia
e cisnienia powietrza w kolektorze ssgcym
e przepustnice
e Integrator i adaptacja — sktadu mieszanki
e Prad sondy lambda szerokopasmowej
Silnik powinien posiada¢ nastepujace gtéwne komponenty:
e  Uktad paliwowy niskiego i wysokiego cisnienia
e Dwie sonda lambda pierwsza szerokopasmowa, druga dwu stanowa
e Uktad EGR
e E-gaz
e Katalizator
e Ttumik

4 silnik
benzynowy
rzedowy
stojaku
obrotowym

na

Silnik umieszczony na stojaku obrotowym pozwalajgcym na zatrzymanie jednostki
napedowej w dowolnym miejscu, stanowisko przeznaczone do wielokrotnego montazu
oraz demontazu poszczegdlnych podzespotéw w silniku. Stanowisko umozliwia wymiane
rozrzadu, uszczelki pod gtowicy, zapoznaniem sie z zasadg dziatania poszczegdlnych
komponentdéw. Silnik Wyposazony w podstawowa wigzke elektryczna, oprzyrzagdowanie
oraz czujniki. Cata konstrukcja ruchoma.
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